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Il 1 Energimaerkning for folgende ejendom:

Adresse: Rued Langgaards Vej 7

Postnr./by: 1260 Kgbenhavn K

BBR-nr.: 101-179290-001

Energimaerkning nr.: 200047071

Gyldigt 7 ar fra: 22-03-2011

Energikonsulent: Preben Sgrensen =
Programversion: Energy08, Be06 version 4 Firma: OBH Ingenigrservice A/S

Energimeerkningen oplyser om ejendommens energiforbrug og mulighederne for at opna besparelser.
Meerkningen er lovpligtig og skal udferes af et certificeret firma eller en beskikket energikonsulent, som har
godkendelse til at energimaerke bygninger til handel og service samt offentlige bygninger.

Oplyst varmeforbrug Energimaerke

* Udgift inkl. Lavt forbrug

moms og afgifter: 1.512.995 kr./ar _
¢ Forbrug: 1.855,76 MWh _

fiernvarme

¢ Oplyst for perioden:

Fjernvarme: 01-01-2009 - 01-01-2010 _
Ejendommens oplyste forbrug og udgifter er _

klimakorrigerede af energikonsulenten, sa det Hojt forbrug
udtrykker forbrug og udgifter for et gennemsnitligt
ar rent temperaturmaessigt.

Besparelsesforsiag

Energikonsulenten foreslar forbedringerne nedenfor. Der kan veere flere forslag pa side 2.
Se mere om forslagene i afsnittet "Energikonsulentens bygningsgennemgang”.

Arlig Arlig Skonnet
besparelse i besparelse i investering Tilbage-
Forslag til forbedring energienheder kr. inkl. moms inkl.moms betalingstid
1 Indregulering af VE23 og reduktion 2.203 kWh el 24.600 kr. 10.000 kr. 0,4 ar
af drifttiden 32,21 MWh
fiernvarme
2 Indregulering og reduktion af 9.623 kWh el 36.400 kr. 20.000 kr. 0,6 ar
luftmaengde og drifttid for VE37 30,91 MWh
fiernvarme
3 Indregulering og reduktion af 3.330 kWh el 29.700 kr. 20.000 kr. 0,7 ar
luftmaengde og drifttid for VE35 37,15 MWh
fiernvarme
4 Indregulering og reduktion af 1.411 kWh el 14.800 kr. 10.000 kr. 0,7 ar
luftmaengde for VE21 19,11 MWh
fiernvarme
5 Indregulering af luftmeengde for -13 kWh el 13.600 kr. 10.000 kr. 0,7 ar
VE32 20,93 MWh
fiernvarme
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Energikonsulent: Preben Sgrensen
Programversion: Energy08, Be06 version 4 Firma: OBH Ingenigrservice A/S
Arlig Arlig Skonnet
besparelse i besparelse i investering Tilbage-
Forslag til forbedring energienheder kr. inkl. moms inkl.moms betalingstid
6 Indregulering og reduktion af 2.910 kWh el 13.000 kr. 10.000 kr. 0,8 ar
luftmaengde og drifttid for VE34 12,32 MWh
fiernvarme
7 Indregulering af luftmaengde og 1.489 kWh el 14.300 kr. 20.000 kr. 1,4 ar
reduktion af drifttid for VE36 18,14 MWh
fiernvarme
8 Indregulering af luftmaengde for -19 kWh el 8.700 kr. 20.000 kr. 2,3ar
VE11 13,41 MWh
fiernvarme
9 Indregulering af luftmaengde for -7 kWh el 3.000 kr. 10.000 kr. 3,3ar
VE31 4,64 MWh
fiernvarme
10 Indregulering af luftmasngde for -4 kWh el 1.500 kr. 10.000 kr. 71ar
VE33 2,18 MWh
fiernvarme
11 Isolering af keelderskilleveegge -793 kWh el 13.700 kr. 198.800 kr. 14,5 ar
23,24 MWh
fiernvarme
12 Etablering af vindfang og -10.105 kWh el 103.100 kr. | 1.000.000 kr. 9,7 ar
karruseldgre 185,86 MWh
fiernvarme
Bemeerk:

Forslagene bygger pa det beregnede energiforbrug. Der er taget hensyn til den faktiske anvendelse af
bygningen, herunder driftstider m.v. for installationer og for bygningen som helhed.

Det kan forekomme at et forslag sparer penge, men ikke energi — fx hvis dyr el erstattes med billigere
fiernvarme eller hvis udgifter til vand reduceres.

Konsulenten har skannet den ngdvendige investering til hvert forslag. Det vil sige udgifter til materialer og
handveerkere samt, hvis det er sk@nnet ngdvendigt, arkitekt/ingenigr, byggeplads og andre
felgeomkostninger

De angivne tilbagebetalingstider er beregnet som simpel tilbagebetalingstid, uden hensyn til renteudgifter
og andre laneomkostninger.
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Den samlede besparelse ved at gennemfare flere forslag er ikke ngdvendigvis summen af besparelserne
ved de enkelte forslag. Det er fx ikke tilfeeldet hvis man bade far en mere effektiv varmekilde og bedre
isolering.

Samlet besparelse - her og nu
Sa meget udger den samlede besparelse, hvis man gennemfarer alle forslag naevnt ovenfor:

¢ Samlet besparelse pa varme 256.465 kr./ar
 Samlet besparelse pa el til andet end opvarmning 14.054 kr./ar
 Samlet besparelse pa vand 0 kr./ar
e Besparelseri alt 270.519 kr./ar
¢ Investeringsbehov 1.338.720  kr. inkl. moms

Alle belgb er inklusive moms.
Hvis alle forslag gennemfares vil det forbedre husets energimaerkning til karakteren: D

Til sammenligning:

For nyt byggeri er Bygningsreglementets minimumskrav i gjeblikket karakteren B.

Hvis en bygning opnar karakteren A1 eller A2 betegnes den ifalge Bygningsreglementet som et
lavenergihus

Energiforbedring ved ombygning og renovering

Ved ombygning og renovering er det som regel seerlig attraktivt at gennemfare energiforbedringer — bade
af gkonomiske og praktiske grunde.

Det er desuden lovpligtigt at forbedre klimaskaerm og installationer i forbindelse med ombygning og
renovering. Laes mere i Bygningsreglementet (www.ebst.dk/br08.dk). Reglerne findes i kapitel 7.3 og 7.4.
Eksempler pa energiforbedring som kan eller skal gennemfgres i forbindelse med ombygning eller
renovering:

Energikonsulentens konklusion og kommentarer
1. KONKLUSION

Forslag til reduktion af ventilationsanlaeggenes luftmaengder og drifttider og indregulering af anleeggene
samt etablering af vindfang og karruseldgre er med tilbagebetalingstid under kun 10 ar.
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Forslag til isolering af skilleveegge mod uopvarmede rum i kaelderen er med tilbagebetalingstid laengere
end 10 ar, men vil veere rentabelt at udfere og enskes af ejer medtaget i energimaerket. Selv om
investeringen er langsigtet, vil man veere bedre "kleedt pa” til at kunne imgdega de stigende energipriser
og evt. fremtidige miljg- og energiafgifter. Under alle omstaendigheder vil en realisering af forslaget her og
nu medfgre en energibesparelse og en komfortforbedring af bygningen.

Herudover er det ikke lykkedes at beregne rentable forslag for nedbringelse af energiforbruget. Arsagen er
den "haje” placering pa energimaerkeskalaen.

Der er ikke forslag til solvarme, da bygningen forsynes med fjernvarme, der er med moderate priser, og
hvor kun en del af udgiften er forbrugsafhaengig.

KOMMENTAR TIL OPLYST / BEREGNET FORBRUG.

Pa forsiden af energimaerkningsrapporten er anfgrt det oplyste varmeforbrug for hele ejendommen.
Energibesparelserne er derimod opgjort i forhold til eiendommens beregnede varmeforbrug baseret pa en
reekke standardbetingelser, primaert omkring brugervaner og indetemperaturer.

| energimaerket har vi beregnet et forbrug pa 1744 MWh.

Det oplyste varmeforbrug er pa 1.856 MWh fjernvarme. Varmeudgiften pa energimeerkets forside er
beregnet pa baggrund af det oplyste forbrug og de oplyste forbrugsafgifter.

Der er saledes god overensstemmelse mellem det oplyste og det beregnede forbrug.

2. BYGNINGSBESKRIVELSE

Bygningen anvendes til undervisning.

Bygningen er i 6 etager og med fuld kaelder - delvis opvarmet - opfert i 2004 med 19.685 m? opvarmet
erhvervsareal, heraf 665 m? i keelder.

Erhvervsarealet anvendes primeert til undervisning for IT-universitetet.

3. FORUDSATNINGER
Universitetets driftleder var til stede ved besigtigelsen.

Ved besigtigelsen blev forelagt tegningsmateriale af 18.05.2001 og 10.09.2001.
Der er fra ejer ikke udleveret tegningsmateriale eller anden dokumentation om isoleringsforhold.
Det har derfor veeret nadvendigt helt eller delvist at skenne isoleringsforhold pa baggrund af bygningens

opferelsesar.

Denne energimaerkning omfatter bygningens varmetab inkl. ventilation til den n@dvendige luftudskiftning,
el til pumper og belysning og varmtvandsforbrug til daglig drift af universitetet.

Det graddageuafthaengige forbrug (GUF) kaldes ogsa basisforbruget og er fastsat til 19 % i henhold til
nggletal fra Energiledelsesordningen.
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De under klimaskeermen anvendte veerdier for specifikt varmetab (U-vaerdier) er som hovedregel taget fra
Handbog for energikonsulenter. Data m.m. er baseret pa det foreliggende tegningsmateriale. Vi har ikke
foretaget destruktive prgvninger, men har baseret os pa tegningsmateriales oplysninger og registrering af
bygningen.

Det er i beregningen forudsat at bygningen bruges 65 timer pr. uge.
Keelderen er indregnet i det opvarmede areal med 665 m? (bad/omklaedning og motionsrum).

EL-FORBRUG TIL PROCESENERGI

Det beregnede el-forbrug til bygningsdrift er 1.002.000 kWh.

El-forbruget til belysning er beregnet til 312.000 kWh.

Det samlede oplyste elforbrug for adressen er 1.739.000 kWh.

Disse tal er beregnet ud fra standard forbrug for bade pumper, ventilatorer og belysning.

Derfor er der ikke tale om eksakte tal, men de giver et godt billede af starrelsen pa forbrug til de forskellige
anvendelser.

El-forbrug til EDB-udstyr, kekkenapparater, elevatorer, kgling af serverrum mm. indgar ikke i det
beregnede el til bygningsdrift.

4. KOMMENTARER TIL FORBEDRINGSFORSLAG

YDERVAGGE

Forbedringsforslaget til isolering af indvendige kaelderveegge er montage af en let forsatsveeg i et
metalskinnesystem beklaedt med gipsplade, der malerbehandles. Hermed afbrydes kuldebroer i
sammenmuringer omkring vinduer og dgre. | forslaget er medregnet omkostninger til flytning af radiatorer,
elinstallationer og lysninger om vinduer mv.

Til forbedringsarbejderne anbefales det at anvende erfarne handvaerkere med garantiordninger eller
isoleringsfirmaer tilknyttet isoleringsproducenter. Der stilles store krav til teknisk viden og den
handveerksmaessige udferelse, nar der arbejdes med sa markante isoleringstykkelser i konstruktionerne.
Iseer skal naevnes forhold omkring dampspeerre, lufttaethed, ventilation, kondensfugt, rad og svamp samt
skimmelveekst mv., der skal tages hensyn til.

VENTILATION

Det er vigtigt, at der labende foregar en udskiftning af indeluften i bygningen. Det optimale luftskifte er ca.
1 gang hver anden time for et godt indeklima. Luftskiftet hindrer ogsa dannelse af skimmelvaekst og
fugtskader i bygningen. Et ukontrollabelt stgrre luftskifte pa grund af uteetheder i bygningen og stor
ubalance i de mekaniske ventilationsanlaeg vil medfere varmetab og dermed storre
opvarmningsomkostninger.
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Bygningens ventilation er ifglge ejer underlagt Universitets- og Byggestyrelsens skaerpede krav til
indeklima og ventilationsluftmaengder efter kategori B beskrevet i Universitets- og Byggestyrelsens
"Specifikation af indeklima - krav og anbefalinger" dateret september 2010.

Kravene til ventilationsluftmaengder ligger en del over bygningsreglementets minimumskrav for
undervisningslokaler mm.

AUTOMATIK

Varmeanlaegget er udstyret med et vejrkompenserende anlaeg via bygningens CTS-anlaeg. Denne
automatik regulerer fremlgbstemperaturen i centralvarmevandet til radiatorerne i forhold til
udetemperaturen. Det er vigtigt, at anlaegget er korrekt indreguleret, saledes der ikke tilfares mere energi,
end der er brug for.

Ifglge driftpersonalet mangler der en samstyring mellem varmeanlaeg og kgling til sikring mod kgling i de
enkelte omrader samtidig med opvarmning. Problemets omfang bgr undersgges naermere med henblik pa
etablering af en hensigtsmaessig styring via CTS-anlaegget.

Termostatventiler kan med tiden miste evnen til at fungere korrekt. Det anbefales derfor 1 gang arligt at
kontrollere termostatventiler for funktionssvigt.

Energikonsulentens bygningsgennemgang

Bygningsdele

¢ Loft og tag
Status: - fladt tag er built-up tag iht. Bygningsreglementets krav pa udferelsestidspunktet. BR95

e Ydervaegge

Status: - ydervaegge er primaert sandwichelementer vurderet udfart iht. Bygningsreglementets
krav pa udfgrelsestidspunktet. BR95
- massive keelderskilleveegge mod opvarmet kaelder er 30 cm beton med ca. 100 mm
indvendig isolering. Isoleringsforhold er skannet pa basis af gaeldende byggeskik pa
opfarelsestidspunktet.
- massive keaelderskilleveegge mod uopvarmet kaelder er 30 cm uisoleret beton.
Isoleringsforhold er vurderet pa grundlag af visuel kontrol og maltagning.
- let ydervaeg er vurderet udfart i henhold til Bygningsreglementets krav pa
udfgrelsestidspunktet. BR95.
- massive udvendige dgre er isolerede. Isoleringsforhold er skannet pa basis af
geeldende byggeskik pa opfarelsestidspunktet.
- massiv indvendige keelderdgre mod uopvarmet keelder er isoleret. Isoleringsforhold er
skgnnet pa basis af geeldende byggeskik pa opfarelsestidspunktet.
- ventilationskanaler og -aggregater i keelder er med 50 mm isolerede flader.
Isoleringsforhold er vurderet pa grundlag af maltagning.
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Forslag 11: Det anbefales at:

- efterisolere indvendigt med 150 mm i en ny let vaeg mod uopvarmet kaelder pa
uisolerede keelderskilleveegge.

* Vinduer, dgre og ovenlys

Status: Bygningen har udelukkende vinduer/glasdgre med Energiruder, nyere.

¢ Gulve og terraeendaek

Status: - gulv mod keelder uden gulvvarme er som etageadskillelse iht. Bygningsreglementets
krav pa udferelsestidspunktet. BR95.
- gulv mod keelder med gulvvarme er som etageadskillelse iht. Bygningsreglementets
krav pa udferelsestidspunktet. BR95.
- gulv mod det fri er som etageadskillelse iht. Bygningsreglementets krav pa
udfgrelsestidspunktet.
BR95

e Kaelder

Status: - keelderydervaeg er skgnnet udfert iht. Bygningsreglementets krav pa
udfgrelsestidspunktet, BR95
- keeldergulv er som betongulv pa 100 mm isolering. Isoleringsforhold er skgnnet iht.
geeldende Bygningsreglement pa opfgrelsestidspunktet. BR95.

Ventilation

e Ventilation

Status: Bygningen er udstyret med 13 balancerede mekaniske ventilationsanlaeg.

Ventilationsanlaeg, VE11, fabrikat Danvent type TC 65, er placeret i kaelder, rum K.A.30,
og betjener auditorium 3 og 4 samt grupperum i gstflaj nord og er opdelt i zoner. Der er
ikke monteret zonevarme- og kgleflader pa de enkelte zoner, og det er derfor ikke muligt
at styre indblaesningstemperaturen individuelt, hvilket til tider giver komfortmaessige
problemer i grupperummene.

Anlaegget, der er fra 2003, er et balanceret anlaeg med variabel luftmaengde styret af
frekvensomformere og udstyret med varme- og kgleflade, og varmegenvinding med
roterende veksler.

Anlaegget styres via CTS-anlaeg og er i drift 7,5 timer fra kl. 9-19 ma-fr. Der er regnet med
en luftmeengde pa 10.500 m3/h iht. den lovpligtige ventilationsrapport.

Ventilationsanlaeg VE12, fabrikat Danvent type TC 18, er placeret i kaelder, rum K.A.30
og betjener auditorium 2, gstflgj.

Anlaegget, der er fra 2002, er et balanceret anlaeg med variabel luftmaengde styret af
frekvensomformere og udstyret med varme- og kgleflade, og varmegenvinding med
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roterende veksler.
Anlaegget styres via CTS-anlaeg og bevaegelsessensor og er i drift fra kl. 8-10 ma-fr. Der
er regnet med en luftmaengde pa 5.260 m*h iht. den lovpligtige ventilationsrapport.

Ventilationsanlaeg VE13, fabrikat Danvent type TC 45, er placeret i kaelder, rum K.A.30
og betjener VR-lab og design-lab i blok A, gst, 1. sal.

Anlaegget, der er fra 2002, er et balanceret anlaeg med variabel luftmaengde styret af
frekvensomformere og udstyret med varme- og keleflade, og varmegenvinding med
roterende veksler.

Anlaegget styres via CTS-anlaeg og er i drift fra kl. 8 til 11.30 og kl. 12.30 til 17 ma-fr. Der
foreligger ingen rapport fra det lovpligtige ventilationseftersyn, og der er derfor regnet
med en luftmaengde pa 4.770 m3/h svarende til Universitets- og Byggestyrelsens krav.

Ventilationsanlaeg, VE21, fabrikat Danvent type TC 65, er placeret i keelder rum K.A. 29
og betjener hold-, gruppe- og mgdelokaler i blok A, gst, 2.-5. sal og er opdelt i zoner.
Anlaegget, der er fra 2002, er et balanceret anlaeg med variabel luftmaengde styret af
frekvensomformere og udstyret med varme- og kgleflade, og varmegenvinding med
roterende veksler.

Anlaegget styres via CTS-anlaeg og er i drift 7,5 timer fra kl. 7 til 19 ma-fr. Der er regnet
med en luftmaengde pa 10.100 m3/h iht. den lovpligtige ventilationsrapport.

Ventilationsanleeg, VE22, fabrikat Danvent type TC31, er placeret i keelder rum K.A.29 og
betjener opvask og kakken.

Anlaegget, der er fra 2002, er et balanceret anlaeg med variabel luftmaengde styret af
frekvensomformere og udstyret med varme- og kgleflade, og varmegenvinding med
roterende veksler.

Anlaegget styres via CTS-anlaeg og er i drift fra kl. 6 til 14 ma. og kl. 6 til 15 ti-fr. Der er
regnet med en luftmaengde pa 5.530 m?h iht. den lovpligtige ventilationsrapport.

Ventilationsanleeg, VE23, fabrikat Danvent type TCG65, er placeret i keelder, rum K.A.29
og betjener kantine, balkon.

Anlaegget, der er fra 2002, er et balanceret anlaeg med variabel luftmaengde styret af
frekvensomformere og udstyret med varme- og kgleflade, og varmegenvinding med
roterende veksler.

Anlaegget styres via CTS-anlaeg og er i drift fra kl. 5.15 til 12 og kl. 14 til 02.45 ma-fr samt
kl. 9 til 19 lg-s@. Der er regnet med en luftmaengde pa 4.915 m?h iht. den lovpligtige
ventilationsrapport.

Ventilationsanleeg, VE AB10-VEO2 og VE AB10-VEO5 er tagventilatorer placeret pa taget
over atriet og betjener atriet.

Anlaegget, der er fra 2002, er et hybrid ventilationsanlaeg med variabel luftmaengde styret
af frekvensomformere og uden varmegenvinding.

Anlaegget styres via CTS-anlaeg og er i drift om sommeren i bygningens brugstid.
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Bygningen har store indgangspartier mod nord, syd og gst. Der sker derfor en stor
tvaerventilation og op i atriet, isaer fordi der mangler karruseldgre ved indgangene mod
ost. Arealerne ud mod atriet i de enkelte etager star i aben forbindelse med atriet og
bruges til studiepladser. Det er derfor ngdvendigt at holde en normal indetemperatur i
hele atriet for at undga traekgener.

Der er i energimaerket regnet med en mekanisk luftmasngde pa 10.000 m3h og et samlet
luftskifte i atriet pa 1 gang pr. time.

Ventilationsanlaeg, VE31, fabrikat Danvent type TC 65 er placeret i keelder rum K.A. 14
og betjener mgdelokale, auditorium og grupperum i blok A, vest 2.-5 sal og er opdelti 4
zoner. Der er ikke monteret zonevarme- og kaleflader pa de enkelte zoner, og det er
derfor ikke muligt at styre indblaesningstemperaturen individuelt, hvilket til tider giver
komfortmaessige problemer i grupperummene.

Anlaegget, der er fra 2002, er et balanceret anlaeg med variabel luftmaengde styret af
frekvensomformere og udstyret med varme- og kgleflade, og varmegenvinding med
roterende veksler.

Anlaegget styres via CTS-anlaeg og er i drift 7,5 timer fra kl. 7 til 19 ma-fr. Der er regnet
med en luftmaengde pa 7.774 m3/h iht. den lovpligtige ventilationsrapport.

Ventilationsanlaeg, VE32, fabrikat Danvent type TC 45 er placeret i keelder, rum K.A. 16
og betjener grupperum og holdlokale blok A vest, 2.-5.sal og er opdelt i 4 zoner.
Anlaegget, der er fra 2002, er et balanceret anlaeg med variabel luftmaengde styret af
frekvensomformere og udstyret med varme- og kgleflade, og varmegenvinding med
roterende veksler.

Anlaegget styres via CTS-anlaeg og er i drift 7,5 timer fra kl. 7 til 19 ma-fr. Der er regnet
med en luftmaengde pa 5.672 m3/h iht. den lovpligtige ventilationsrapport.

Ventilationsanleeg, VE33, fabrikat Danvent type TC 45 er placeret i keelder, rum K.A. 14
og betjener auditorium 1.

Anlaegget, der er fra 2002, er et balanceret anlaeg med variabel luftmaengde styret af
frekvensomformere og udstyret med varme- og kgleflade, og varmegenvinding med
roterende veksler.

Anlaegget styres via CTS-anlaeg og beveegelsessensor og skgnnes at veere i drift 8 timer
pr. uge. Der er regnet med en luftmaengde pa 11.380 m3h iht. den lovpligtige
ventilationsrapport.

Ventilationsanlaeg, VE 34, fabrikat Danvent, type TC 18 er placeret i keelder, rum K.A 16
og betjener Gamelab.

Anlaegget, der er fra 2002, er et balanceret anlaeg med variabel luftmaengde styret af
frekvensomformere og udstyret med varme- og kgleflade, og varmegenvinding med
roterende veksler.

Anleegget styres via CTS-anlaeg og er i drift fra kl. 8 til 18.30 ma-sg@. Der er regnet med
en luftmeengde pa 3.562 m3/h iht. den lovpligtige ventilationsrapport.
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Ventilationsanleeg, VE35, fabrikat Danvent type TC 45, er placeret i keelder, rum K.A. 14
og betjener bibliotek, laesesal, blok B st. og 1. sal.

Anlaegget, der er fra 2002, er et balanceret anlaeg med variabel luftmaengde styret af
frekvensomformere og udstyret med varme- og kgleflade, og varmegenvinding med
roterende veksler.

Anlaegget styres via CTS-anlaeg og er i drift 97,5 timer pr. uge. Der er regnet med en
luftmaengde pa 6.215 m?h iht. den lovpligtige ventilationsrapport.

Ventilationsanleeg, VE36, fabrikat Danvent type TC 31, er placeret i keelder, rum K.A. 16
og betjener Scrollbar i blok E, stueetage.

Anlaegget, der er fra 2002, er et balanceret anlaeg med variabel luftmaengde styret af
frekvensomformere og udstyret med varme- og kgleflade, og varmegenvinding med
roterende veksler.

Anlaegget styres via CTS-anlaeg og er i drift fra kl. 5.15 til 12 og kl. 14 til 02.45 ma-fr samt
kl. 9 til 19 lg-s@. Der er regnet med en luftmaengde pa 3.370 m?h iht. den lovpligtige
ventilationsrapport.

Ventilationsanlaeg, VE37, fabrikat Danvent type TC 18, er placeret i keelder, rum K.A. 16
og betjener motionsrum K.A 22 i keelder, blok A vest.

Anlaegget, der er fra 2002, er et balanceret anlaeg med variabel luftmaengde med 2
hastigheder, udstyret med varmeflade, og varmegenvinding med krydsvarmveksier.
Anlaegget styres via CTS-anlaeg og er i drift 97,5 timer pr. uge. Der er regnet med en
luftmaengde pa 4.100 m?h iht. den lovpligtige ventilationsrapport.

Oplysninger om luftmeengder, styring m.m. fremgar af rapport fra det lovpligtige
ventilationseftersyn og udskrift fra CTS-anlaeg samt ejeroplysningsskema.

Alle ventilationsanlaeg, bortset fra anleeg VE12 og VE34, kerer iflg. den lovpligtige
ventilationsrapport med alt for stor forskel mellem indblaesnings- og
udsugningsluftmaengde. Dette medfgrer en uforholdsmeessigt stort infiltration i
bygningen.

Bygningen er udstyret med 16 mekaniske udsugningsanleeg.

Ventilationsanlaeg, US01, fabrikat Exhausto type DTH 200, er placeret pa taget og
betjener bygning gst, nord toiletter.

Anlaegget, der er fra 2004, er et udsugningsanlaeg med konstant luftmaengde.
Anleegget styres via CTS-anlaeg, og er i drift i bygningens brugstid.

Ventilationsanleeg, US02, fabrikat Exhausto type DTH 250, er placeret pa taget og
betjener bygning gst, nord toiletter, tekakken og kopirum.

Anlaegget, der er fra 2004, er et udsugningsanleeg med konstant luftmaengde.
Anlaegget styres via CTS-anlaeg, og er i drift i bygningens brugstid.
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Ventilationsanleeg, US03, fabrikat Exhausto type DTH 250, er placeret pa taget og
betjener bygning gst, nord toiletter, kopi og teknik.

Anlaegget, der er fra 2004, er et udsugningsanleeg med konstant luftmaengde.
Anlaegget styres via CTS-anlaeg, og er i drift i bygningens brugstid.

Ventilationsanlaeg, US04, fabrikat Exhausto type DTH 160, er placeret pa taget og
betjener bygning @st, midt renggringsrum.

Anlaegget, der er fra 2004, er et udsugningsanlaeg med konstant luftmasngde.
Anleegget styres via CTS-anlaeg, og er i drift i bygningens brugstid.

Ventilationsanleeg, US05, fabrikat Exhausto type DTH 250, er placeret pa taget og
betjener bygning gst, midt toilet, kopi og teknik.

Anlaegget, der er fra 2004, er et udsugningsanleeg med konstant luftmaengde.
Anlaegget styres via CTS-anlaeg, og er i drift i bygningens brugstid.

Ventilationsanleeg, US06, fabrikat Exhausto type DTH 250, er placeret pa taget og
betjener bygning ast, midt toiletter.

Anlaegget, der er fra 2004, er et udsugningsanleeg med konstant luftmaengde.
Anlaegget styres via CTS-anlaeg, og er i drift i bygningens brugstid.

Ventilationsanlaeg, USQ7, fabrikat Exhausto type DTH 200, er placeret pa taget og
betjener bygning vest, syd toiletter.

Anlaegget, der er fra 2004, er et udsugningsanlaeg med konstant luftmasngde.
Anleegget styres via CTS-anlaeg, og er i drift i bygningens brugstid.

Ventilationsanleeg, US08, fabrikat Exhausto type DTH 200, er placeret pa taget og
betjener bygning vest, syd toiletter.

Anlaegget, der er fra 2004, er et udsugningsanleeg med konstant luftmaengde.

Anlaegget styres via CTS-anlaeg, og er i drift fra kl. 6 til 02 mandag til fredag, 8-21 lgrdag
og 9-02 sgndag.

Ventilationsanleeg, USQ09, fabrikat Exhausto type DTH 315, er placeret pa taget og
betjener bygning vest, midt toiletter og kopi.

Anlaegget, der er fra 2004, er et udsugningsanleeg med konstant luftmaengde.

Anlaegget styres via CTS-anlaeg, og er i drift fra kl. 6 til 02 mandag til fredag, 8-21 lgrdag
og 9-02 sgndag.

Ventilationsanleeg, US10, fabrikat Exhausto type DTH 200, er placeret pa taget og
betjener bygning vest, midt rygerum, 3A30 og 2A28.

Anlaegget, der er fra 2004, er et udsugningsanleeg med konstant luftmaengde.
Anlaegget styres via CTS-anlaeg, og er i drift i bygningens brugstid.
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Ventilationsanleeg, US11, fabrikat Exhausto type DTH 200, er placeret pa taget og
betjener bygning vest, midt teknik og rengaring.

Anlaegget, der er fra 2004, er et udsugningsanleeg med konstant luftmaengde.
Anlaegget styres via CTS-anlaeg, og er i drift i bygningens brugstid.

Ventilationsanlaeg, US12, fabrikat Exhausto type DTH 315, er placeret pa taget og
betjener bygning vest, nord toiletter, teknik og kopi.

Anlaegget, der er fra 2004, er et udsugningsanlaeg med konstant luftmasngde.
Anleegget styres via CTS-anlaeg, og er i drift i bygningens brugstid.

Ventilationsanleeg, US13, fabrikat Exhausto type DTH 315, er placeret pa taget og
betjener bygning vest, nord toiletter og kopi.

Anlaegget, der er fra 2004, er et udsugningsanleeg med konstant luftmaengde.
Anlaegget styres via CTS-anlaeg, og er i drift i bygningens brugstid.

Ventilationsanleeg, US14, fabrikat Exhausto type DTH 160, er placeret pa taget og
betjener bygning vest, nord toiletter.

Anlaegget, der er fra 2004, er et udsugningsanleeg med konstant luftmaengde.
Anlaegget styres via CTS-anlaeg, og er i drift i bygningens brugstid.

Ventilationsanlaeg, US15, fabrikat Exhausto type DTH 315, er placeret pa taget og
betjener bygning vest, midt stueetage toiletter, teknik.

Anlaegget, der er fra 2004, er et udsugningsanlaeg med konstant luftmasngde.
Anleegget styres via CTS-anlaeg, og er i drift i bygningens brugstid.

Ventilationsanleeg, US16, fabrikat Exhausto type DTH 200, er placeret pa taget og
betjener bygning vest, midt renggring 1.-5. sal.

Anlaegget, der er fra 2004, er et udsugningsanleeg med konstant luftmaengde.
Anlaegget styres via CTS-anlaeg, og er i drift i bygningens brugstid.

Oplysninger om luftmeaengder, styring m.m. fremgar af udskrift fra CTS-anlaeg og
tegninger.

Den gvrige del af bygningen ventileres ved naturlig ventilation gennem tilfaeldige
uteetheder i klimaskaermen. Bygningen er normal taet, da konstruktionssamlinger og fuger
ved vindues- og dgrabninger, samt taetningslister i vinduer og udvendige dgre er rimelig
intakte. Pa grund af det store hgje atrium i midten af bygningen og hyppig abning af
yderdgre er der en stor luftudskiftning ved "naturlig ventilation" i store dele af bygningen.
Endvidere er der mulighed for hybrid ventilation gennem aftraekskanaler og &bninger i
facaden i dele af bygningen. Denne ventilering af bygningen bgr undgas i
opvarmningssaesonen, da luftudskiftningen sker uden varmegenvinding.
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Forslag 1: Ventilationsanleeg, VE23, i keelder, rum K.A.29, til betjening af kantine, balkon kerer med

en starre luftmaengde pa udsugningssiden end pa indblaesningssiden. Det anbefales at
indregulere luftmeengden, sa der er balance i anlaegget og samtidig reducere drifttiden
f.eks. ved montering af PIR-fglere. | beregningen er der regnet med en uaendret
luftmaengde pa 4.915 m3/h og en drifttid svarende til bygningens brugstid.

Forslag 2: Ventilationsanlaeg, VE37, i keelder, rum K.A.16, til betjening af motionsrum K.A 22 i
keelder, blok A vest kgrer med en luftmaengde, der er vaesentlig sterre end
Bygningsreglementets krav og for stor ubalance mellem indbleesnings- og
udsugningsluftmaengde. Det anbefales at nedsaette luftmaengden og indregulere
anlaegget og samtidig reducere drifttiden f.eks. ved montering af PIR-falere. |
beregningen er der regnet med en luftmaengde pa 1.000 m3h og en drifttid svarende il
bygningens brugstid.

Forslag 3: Ventilationsanleeg, VE35, i kaelder, rum K.A.14, il betjening af bibliotek, lesesesal, blok B
st. og 1. sal kgrer med en luftmaengde, der er stgrre end Universitets- og
Byggestyrelsens krav og med for stor ubalance mellem indbleesnings- og
udsugningsluftmaengde. Det anbefales at nedsaette luftmaengden og indregulere
anleegget og samtidig reducere drifttiden f.eks. ved montering af PIR-fglere. |
beregningen er der regnet med en luftmaengde pa 5.100 m3h og en drifttid svarende il
bygningens brugstid.

Forslag 4: Ventilationsanleeg, VE21, i keelder, rum K.A.29, til betjening af hold-, gruppe- og
mgadelokaler i blok A, gst, 2.-5. sal karer med en luftmaengde, der er vaesentlig starre end
Universitets- og Byggestyrelsens krav og med for stor ubalance mellem indblaesnings- og
udsugningsluftmaengde. Det anbefales at nedsaette luftmaengden og indregulere
anlaegget.. | beregningen er der regnet med en luftmaengde, der netop opfylder kravene
til undervisningslokaler svarende til 8.100 m3/h.

Forslag 5: Ventilationsanleeg, VE32, i keelder, rum K.A.16, til betjening af grupperum og holdlokale
blok A vest, 2.-5.sal kgrer med for stor ubalance mellem indblaesnings- og
udsugningsluftmaengde. Det anbefales at indregulere anleegget. | beregningen er der
regnet med uaendret luftmaengde og drifttid.

Forslag 6: Ventilationsanleeg, VE34, i kaelder, rum K.A.16, til betjening af Gamelab kerer med en
luftmaengde, der er vaesentlig sterre end Universitets- og Byggestyrelsens krav. Det
anbefales at nedseette luftmaesngden og samtidig reducere drifttiden, f.eks. ved montering
af PIR-fglere. | beregningen er der regnet med en luftmaengde, der netop opfylder
kravene til undervisningslokaler svarende til 1.780 m3h og en drifttid, der svarer til
bygningens brugstid.
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Forslag 7: Ventilationsanleeg, VE36, i kaelder, rum K.A.16, til betjening af Scrollbar i blok E,

Forslag 8:

Forslag 9:

Forslag 10:

Forslag 12:

* Koling
Status:

stueetage karer med for stor ubalance mellem indblaesnings- og udsugningsluftmaengde.
Det anbefales at indregulere anlaegget og samtidig reducere drifttiden f.eks. ved
montering af PIR-fglere. | beregningen er der regnet med uaendret luftmasngde og en
drifttid, der svarer til bygningens brugstid.

Ventilationsanlaeg, VE11, i kaelder, rum K.A.30, til betjening af auditorium 3 og 4 samt
grupperum i gstflgj nord kgrer med en stor ubalance mellem indbleaesnings- og
udsugningsluftmaengde. Det anbefales at indregulere anlaegget og montere CO2-styring.
| beregningen er der regnet med en uaendret luftmaengde og drifttid.

Ventilationsanlaeg, VE31, i kaelder, rum K.A.14, til betjening af madelokale, auditorium og
grupperum blok A, vest 2.-5 sal kgrer med for stor ubalance mellem indblaesnings- og
udsugningsluftmaengde. Det anbefales at indregulere anleegget. | beregningen er der
regnet med ueendret luftmaengde og drifttid.

Ventilationsanlaeg, VE33, i keelder, rum K.A.14, til betjening af auditorium 1 kgrer med for
stor ubalance mellem indblaesnings- og udsugningsluftmaengde. Det anbefales at
indregulere anlaegget. | beregningen er der regnet med uaendret luftmeengde og drifttid.

Det anbefales at etablere vindfang med hurtiggdende skydedare ved alle 4
hovedindgange for at reducere det naturlige luftskifte i atriet og minimere treekgenerne.

- 2 stk. kglekompressorer fabrikat York, type SMC 108 E argang 2002.
Kglevandstank fabrikat Reflex FO 5800 liter argang 2002.

Kglepumper fabrikat Grundfos

- 2 stk. LCM 150-216 &4 7,5 kw

- 2 stk. LCM 150-264 a 15 kw

- 2 stk. LCP 200-313 a 45 kw

alle med frekvensomformer fabrikat Danfos VLT 6000 HVAC.

Serverrum og telefoncentral er forsynet med splitkgleanlaeg.
Anlaeggene betragtes som proceskgleanlaeg og indgar saledes ikke i energimaerkets
beregning.
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e Varmeanlaeg

Status:

Ejendommens varmeproducerende anleeg bestar af
- 2 stk. fiernvarmevekslere i fabrikat Reflex JL140TL fra 2002 placeret i varmecentral i
keelder.

¢ Varmt vand

Status:

Det varme brugsvand produceres i 1 stk. varmtvandsbeholder pa 1300 liter isoleret med
90 mm. Beholderen, der er fra 2002, er placeret i varmecentral i keelder.

Cirkulationsrear fart i

- keelder er i gennemsnit isoleret med 40 mm.

- etager er utilgaengelige. Rarlaengder, rgrdimensioner og isolering er derfor skgnnet.
Tilslutningsrar fort fra fiernvarmeveksler til varmtvandsbeholder er isoleret med 120 mm.
Cirkulationspumpe til det varme brugsvand er i fabrikat Grundfos type UPS 32-30 FB.
Pumpen har flere trin med manuel indstilling af drift.

* Fordelingssystem

Status:

Varmefordeling til radiatorer sker ved et 2 strengsanleeg.

Varmergr fort i

- varmecentral er isoleret med 100 mm.

- varmecentral fgr blandearrangement er i gennemsnit isoleret med 40 mm.

- uopvarmet kaelder efter blandearrangementer er i gennemsnit isoleret med 40 mm.

- keelder til ventilationsanlaeg er i gennemsnit isoleret med 40 mm.

Anlaegget er monteret med

- 2 stk. hovedpumper til fordelings- og ventilationsanlaeg i fabrikat Grundfos, type CLME
100-217, der er i konstant drift i opvarmningssaesonen, CTS-styret. Pumperne har
automatisk/elektronisk styring.

- 1 stk. cirkulationspumpe fabrikat Magna 50-60, filterpumpe, der er i konstant drift i
opvarmningssasonen, CTS-styret. Pumpen har automatisk/elektronisk styring.

- 1 stk. cirkulationspumpe til fordelingsanlaeg, VA-01, i fabrikat Grundfos, type UPE 50-
120, der er i konstant drift i opvarmningssasonen, CTS-styret. Pumpen er med
automatisk trinstyring.

- 1 stk. cirkulationspumpe til fordelingsanlaeg, VA-02, i fabrikat Grundfos type UPE 50-
120, der er i konstant drift i opvarmningssaesonen, CTS-styret. Pumpen er med
automatisk trinstyring.

- 1 stk. cirkulationspumpe til kalevand/varme i loft pa balkoner er fabrikat Grundfos type
LME 50-160 der er i drift sommer og vinter, CTS-styret. Pumpen har
automatisk/elektronisk styring.

- 1 stk. cirkulationspumpe til kglevand/varme i atrium, fabrikat Grundfos type LM 65-160,
der er i drift sommer og vinter, CTS-styret. Pumpen har flere trin med manuel indstilling af
drift.
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e Automatik

Status: Alle radiatorer er forsynet med termostatventiler.
Der er central styring af varmen i form af CTS-anlaeg.
Varmeanlzaegget mangler samstyring med ventilationsanlaeggene ved kgling, saledes at
der ikke er mulighed for opvarmning med radiatoranleegget samtidig med kealing.

¢ Belysning

Status: Belysningen i
- atrium bestar af kassearmaturer indbygget i loft med T5-rgr med elektronisk forkobling.
Lyset styres af dagslysfaler.

Belysningen i

- kantine, kontorer, undervisning m.m. bestar af kassearmaturer indbygget i loft med T5-
rgr med elektronisk forkobling.

- toiletter m.m. bestar af kassearmaturer med T5-rgr med elektronisk forkobling.

- trapperum bestar af vaeglamper med lavenergipeerer.

- motionsrum, bad og omklaedning i kaelder bestar af kassearmaturer med T5-rgr med
elektronisk forkobling og vaeglamper med kompaktlysrar.

- uopvarmet keelder bestar kassearmaturer med T5-rgr med elektronisk forkobling.

Lyset styres af bevaegelsessensor.

Belysningen i

- scroll bar, auditorium 1 og 2, auditorium 3 og 4 samt grupperum m.m. bestar af
kassearmaturer indbygget i loft med T5-rgr med elektronisk forkobling.

Lyset teendes og slukkes manuelt.

e Andre elinstallationer

Status: Trykforggeranlaeg er fabrikat Grundfos type CRS.
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Bygningsbeskrivelse

e Opforelsesar: 2004

e Ar for vaesentlig renovering:

e Varme: Fjernvarme

* Supplerende opvarmning: Ingen

* Boligareal ifolge BBR: 0 m?

e Erhvervsareal ifolge BBR: 19020 m?

e Opvarmet areal: 19685 m?

* Anvendelse ifolge BBR: Undervisning

¢ Kommentar til BBR-oplysninger:
Det samlede erhvervsareal i BBR-Oversigten er angivet til 19.020 m?

I henhold til opmaling af bygningen i forbindelse med energimeerkningen er erhvervsarealet

beregnet til 19.685 m2. Forskellen skyldes, at det opvarmede areal i kaelderen (omkleedning/bad og
motionsrum mm. ikke er medtaget i BBR-oversigten. Det er ejers pligt, at BBR-Oversigten er korrekt, og
det anbefales at rette henvendelse til kommunens BBR-register.

Energipriser

¢ Anvendt energipris inkl. moms og afgifter:

Fjernvarme: 647,00 kr. pr. MWh
El: 1,70 kr. pr. KWh
Fast afgift: 312.320,00 kr. pr. ar




Energimzrkning

N
[ .. ]
]|

Energimaerkning nr.: 200047071

Gyldigt 7 ar fra: 22-03-2011
Energikonsulent: Preben Sgrensen
Programversion: Energy08, Be06 version 4 Firma: OBH Ingenigrservice A/S

Hvad er energimaerkning?

Formalet med energimeerkningen er at fremme energibesparelser og synligggre mulighederne for at spare
energi til gavn for privatgkonomien, miljget og samfundet.

Ved salg eller udlejning af lejligheder skal seelger eller udlejer fremlaegge en energimaerkning, der ikke ma
veere over 5 ar gammel. Reglerne geelder ogsa ved salg af andelsboliger. Ejendomme, som er stgrre end
1000 m2, skal energimaerkes hvert 5. ar.

Energimeerkning foretages af et certificeret firma eller en beskikket konsulent.
Ordningen administreres af Sekretariatet for Energieffektive Bygninger (SEEB, www.maerkdinbygning.dk)
pa vegne af Energistyrelsen. EN % RGI

STYRELSEN

Yderligere oplysninger

Forbehold for priser

Energimeerkets besparelsesforslag er baseret pa energikonsulentens erfaring og vurdering. Far
energispareforslagene iveerkseettes, bar der altid indhentes konkrete tilbud fra flere leverandgrer og
foretages en faglig konkret vurdering af lasninger og produktvalg. Desuden bgr det undersgges, om der
kreeves en myndighedsgodkendelse.

Klagemulighed
Safremt ejer eller kgber formoder, at der er fejl/ mangler i energimaerkningen, skal man i ferste omgang
rette henvendelse til den konsulent, som har udarbejdet energimaerkningen.

Klager over faglige og kvalitetsmaessige forhold vedrgrende energimaerkninger og andre ydelser udfgrt af
et certificeret energimaerkningsfirma behandles som udgangspunkt af det certificerede
energimaerkningsfirma, som har udarbejdet energimaerkningen. Klagen skal veere modtaget i det
certificerede energimeerkningsfirma senest 1 ar efter indberetningen af energimeerkningsrapporten.
Klagen kan indbringes af bygningens ejer, ejere af ejerlejligheder og kabere eller erhververe af
energimaerkede bygninger eller lejligheder.

Det certificerede energimeerkningsfirma behandler klagen og meddeler skriftligt sin afggrelse af klagen
efter Energistyrelsens retningslinier.

Det certificerede energimeerkningsfirmas afgarelse af en klage kan herefter paklages til Energistyrelsen
inden 4 uger efter modtagelsen af det certificerede energimaerkningsfirmas afgerelse af sagen,

Reglerne fremgar af § 34 stk. 2, og § 50, stk. 1 - 3 i bekendtggrelse nr. 228 af 7. april 2008.
Klagen over energimaerkningen sendes til:

Energistyrelsen
Amaliegade 44
1256 Kgbenhavn K
E-mail: ens@ens.dk
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Laes mere

www.sparenergi.dk

Energikonsulent

Energikonsulent: Preben Sgrensen Firma: OBH Ingenigrservice A/S
Adresse: Agerhatten 25 Telefon: 70217240
5220 Odense SJ
E-mail: obh@obh-gruppen.dk Dato for bygnings- 03-11-2010
gennemgang:

Energikonsulent nr.: 250362

Se evt. www.maerkdinbygning.dk for opdateret kontaktinformation om energikonsulenten.




